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Objectius d’aprenentatge generals de I'assignatura

Amb l'assignatura es pretén:

Repassar breument els conceptes basics de mecanica ja que formen part dels llenguatge de la Fisica que
s'utilitzara al llarg del curs.
Donar a coneixer les bases fisiques del comportament dels fluids i els fendmens de superficie, les magnituds
fisiques necessaries per fer-ho, i les lleis principals que les relacionen.
Introduir els fendmens ondulatoris a partir de les oscil-lacions i les ones mecaniques.
Estudiar les ones mecaniques unidimensionals: generacid, propagacio, canvis de medi, descripcio
matematica, superposicid, energia i intensitat. Generalitzar aquests conceptes al cas 2D i 3D.
Introduir els camps eléctrics i magnétics per arribar al camp electromagnétic i les ones electromagneétiques.
O Estudiar la forga d'interaccio entre carregues eléctriques, i aprofundir en el concepte de camp eléctric en
el cas electrostatic.
O Explicar els principals fendomens relacionats amb el camp magnétic i les lleis experimentals que els
descriuen: forca magneética i generacié de camp magnétic.
O Descriure les ones electromagnetiques només en el cas d’ones planes i harmoniques.

Donar a coneixer diferents instruments de mesura mitjangant la seva manipulacio al laboratori.
Introduir els estudiants al metode cientific pel que fa a la interpretacié de dades i grafiques experimentals.

Coneixements previs

Com
conei

es veura més endavant, a I'apartat de continguts, I'assignatura té un caracter molt basic. Aixo fa que els
xements previs necessaris per al seu correcte aprofitament siguin minims. Qualsevol estudiant que hagi

accedit als estudis de Grau en Optica i Optometria sera capag de cursar I'assignatura amb profit.

Disposar dels coneixements que s'imparteixen al Batxillerat sobre Fisica i Matematiques ajudara a realitzar un

segui

ment més comode de 'assignatura.
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Competéencies de la titulacié a les que contribueix I'assignatura

Competéncies especifigues

e Comprendre els bases fisiques del comportament dels fluids, i de la naturalesa, generacié i propagacio de la
llum, per entendre el seu paper en els processos i aplicacions propis de I'Optica i I'Optometria.

¢ Manejar material i tecniques basiques de laboratori. Ser capac de prendre, tractar, representar i interpretar
dades experimentals.

Competéncies genériqgues

e  Adequacio6 de tots els ambits de 'activitat professional en relacié amb aspectes compatibles amb el medi
ambient (reciclatge, reutilitzacié dels materials...)

e  Extreure les idees principals d’'un text o de qualsevol font d'informacié (oral o escrita)

e  Sintetitzar i estructurar la informacio per transmetre-la eficagment de forma oral i/o escrita

e  Ser capag d'organitzar la feina d’un grup de persones per aconseguir un objectiu préviament determinat dins
dels terminis previstos

e  Flexibilitat per integrar-se a ambients dinamics, pluridisciplinaris i multiculturals.

e  Capacitat d'assumir diferents papers dins d'un equip, lideratge, coordinacié amb els altres membres...

e  Treballar amb constancia, metodologia i rigor.

Crédits ECTS: hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Total %
lAprenentatge dirigit
|A través del campus virtual 52 27,73
Grup petit / laboratori 10 5,33
lAprenentatge guiat o autonom| 117 62,4
Proves i examens 8,5 4,54
TOTAL| 187,55 100

Continguts

Modul 1: MECANICA. CONCEPTES BASICS \ Dedicaci6: 15 h
Objectius especifics | En finalitzar el modul I'estudiant sera capag de ...

e Aplicar les lleis de Newton per resoldre problemes de mecanica senzills
e Aplicar el principi de conservaci6 de I'energia per resoldre problemes de mecanica
senzills

Temari
1. VECTORS (1.-Magnituds escalars i vectorials. 2.-Vector. Algebra vectorial. 3.-Vectors
unitaris. Components cartesianes. 4.  Producte escalar de dos vectors. 5. Producte
vectorial de dos vectors. 6. Analisi vectorial.)

2. CINEMATICA (1. Moviment rectilini. Sistema de referéncia. 2. Velocitat. 3.
Acceleracio. 4. Moviment rectilini amb acceleracié constant. 5. Moviment en dues i tres
dimensions. Sistema de referencia. 6. Moviment circular amb velocitat de modul
constant. Velocitat angular. Acceleracio centripeta.)

3. LES LLEIS DE NEWTON (1. Principis fonamentals de la dinamica. Les lleis de
Newton. 2.-Les forces de la natura.)
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4. DINAMICA DE LA PARTICULA (1. Treball. Unitats. 2. Energia cinética. 3. Forces
conservatives. Energia potencial. 4. Conservacié de I'energia mecanica. 5. Poténcia.
Unitats.

Modul 2: MECANICA DE SOLIDS | FLUIDS. Dedicacio: 24,5 h

Objectius especifics

En finalitzar el modul I'estudiant sera capag de ...

e Descriure el concepte de densitat d’una substancia.

e  Calcular mitjancant la llei de Hooke les deformacions produides sobre un cos quan
se li aplica una forca, en alguns casos especialment interessants.

e Descriure els conceptes de pressi6 en el si d'un fluid, cabal d'un corrent de fluid i
viscositat dels fluids.

e Aplicar les lleis fonamentals de I'estatica i la dinamica dels fluids ideals i viscosos
en régim laminar i estacionari a problemes i situacions senzilles que involucrin
fluids en repos i/o en moviment.

e Descriure qualitativament el paper que juguem les forces de cohesié en liquids, i
les d’adhesi6 entre solids i liquids en casos rellevants en el marc de I'Optometria.

Temari

5. PROPIETATS ELASTIQUES DELS MATERIALS (1. Cossos elastics. 2. Elasticitat per
traccié o compressid. 3. Compressié uniforme.)

6. ESTATICA DE FLUIDS (1. Introduccid. Generalitats sobre fluids. 2. Pressié en el si
d'un fluid. Principi de Pascal. 3. Estatica de fluids en el camp de la gravetat. Pressio
atmosferica. 4. Unitats de pressié. 5. Principi d'Arquimedes.)

7. DINAMICA DELS FLUIDS IDEALS (1. Descripcié del moviment d'un fluid ideal. Linies
de corrent. 2. Régims de flux. El fluid ideal. 3. Cabal. 4. Equacié de continuitat. 5.
Teorema de Bernouilli. Interpretacié energética. 6. Aplicacions del teorema de Bernouilli.
Efecte Venturi. Teorema de Torricelli.

8. DINAMICA DELS FLUIDS VISCOSOS (1. El moviment dels fluids reals. Viscositat. 2.
Flux laminar d'un fluid viscés per un tub. Llei de Hagen Poiseuille. Pérdua de carrega. 3.
Llei de Stokes. Sedimentacio.)

9. FORCES DE COHESIO EN LIQUIDS (1. Forces intermoleculars en liquids. Cohesio.
2. Tensio superficial. 3. Contacte entre solid i liquid. Adhesid.)

Modul 3: OSCIL-LACIONS | ONES. ‘ Dedicaci6: 49,25 h

Objectius especifics

En finalitzar el modul I'estudiant sera capag de ...

e Aplicar les funcions harmoniques a la descripcié del moviment harmonic simple.

e Aplicar les equacions del moviment harmonic simple per resoldre problemes que
involucrin el moviment d’'un cos unit a I'extrem d’'una molla o impulsat per una
molla.

e Determinar la velocitat de propagacio de les ones.

e  Aplicar les funcions harmoniques a la descripcié de les ones que es propaguen en
un medi unidimensional.

e  Utilitzar correctament el llenguatge associat a la descripcié de les ones.

e Representar graficament la funcié d’ona en el cas unidimensional en un punt
concret de I'espai 0 en un instant de temps determinat.

e Coneixer el resultat de la interferéncia de dues ones unidimensionals que viatgen
en el mateix sentit, amb les mateixes amplitud, freqiéncia i longitud d’ona per tal
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d'utilitzar-lo en la resolucié de problemes d'interferencia senzills.

e Descriure les ones estacionaries en una corda fixada pels dos extrems i resoldre
problemes basics sobre aquesta situacio fisica

¢ Determinar qualitativament la intensitat associada a una ona en casos practics.

Temari

10. OSCIL-LACIONS (1. Moviment harmonic simple. Equacions de moviment 2.
Oscil-lacié d'una massa unida a una molla. Energia potencial elastica 3. Oscil-lacions
amortides.)

11. DESCRIPCIO DEL MOVIMENT ONDULATORI EN UNA DIMENSIO (1. Polsos
d'ones. Polsos longitudinals i polsos transversals. 2. Funcié d'ona. 3. Velocitat de
propagacio d'un pols en una corda. 4. Reflexid i transmissio de polsos. 5. Ones
harmoniques en una dimensié. 6. Parametres que caracteritzen una ona harmonica. 7.
Energia i intensitat d'una ona harmonica. Absorcio. 8. L'equacié d'ona. 9.-Ones
sonores.)

12. SUPERPOSICIO D'ONES EN UNA DIMENSIO (1. Interferéncia. Superposicié de
polsos. 2. Superposicioé de dues ones harmoniques. 3. Funcions d'ona estacionaries. 4.
Ones estacionaries en una corda fixada pels dos extrems.

13. MOVIMENT ONDULATORI EN DUES | TRES DIMENSIONS (1. Ones 2D i ones 3D.
2. Front d'ona. Raig. 3. Ones planes, circulars i esfériques. 4. Propagacio de I'energia
associada a les ones 2D i 3D. Intensitat. 5. El Principi de Huygens. Reflexio, refraccio i
difracci6. 6. Efecte Doppler.)

Modul 4: ELECTROMAGNETISME. Dedicacié: 49,25 h

Objectius especifics

En finalitzar el modul I'estudiant sera capag de ...

e  Calcular la for¢a d'interacci eléctrica entre dos 0 més cossos amb carrega
electrica.

e  Calcular el camp i el potencial electrics generats per diverses distribucions de
carrega en els punts de I'espai circumdant.

e Descriure la interaccié del camp electrostatic amb els materials conductors i els
dielectrics.

e  Calcular la forca magnetica que experimenta una carrega en moviment o un
element de corrent situats en una zona de I'espai on existeixi un camp magneétic.

e  Calcular el camp magnétic generat per diverses distribucions de corrent eléctric.

e  Saber distingir en quins casos apareix un corrent induit en una espira conductora, i
en quins no.

o Descriure formalment les ones electromagnétiques planes i harmoniques.

Temari

14. INTRODUCCIO MATEMATICA (1. Camps escalars i camps vectorials. 2. Flux d'un
camp vectorial. Integral de superficie. 3. Circulacié d'un camp vectorial. Integral de linia.)

15. EL CAMP ELECTROSTATIC (1. Carrega eléctrica. Estructura eléctrica de la
mateéria. 2. Llei de Coulomb. Unitats de carrega. 3. El camp eléctric. 4. Linies de camp.
5. Energia potencial electrostatica. 6. Potencial eléctric.)

16. CONDUCTORS | DIELECTRICS (1.-Materials conductors i dieléctrics. 2.-Carrega
lliure, carrega lligada i carrega neta. 3.-Comportament de materials conductors
sotmesos a l'acci6 d'un camp electrostatic. 4.-Comportament de materials dieléctrics
sotmesos a l'accio d'un camp electrostatic. Polaritzacié del dieléctric. Constant
dieléctrica.)

17. CORRENT CONTINU (1. El corrent electric. Moviment de carregues. 2. Llei d'Ohm.
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Resistencia. 3. Balang energetic en els circuits electrics: Efecte Joule; generadors i forca
electromotriu.)

18. EL CAMP MAGNETIC (1. Introducci6. 2. Acci6 d’'un camp magnétic sobre una
carrega en moviment: for¢ca de Lorentz. Definicié del camp magnétic B. 3. Exemple:
moviment d'una carrega puntual en un camp magnetic uniforme. 4. Acci6 d'un camp
magneétic sobre un element de corrent, sobre una espira i sobre una bobina. Moment
magneétic d'una espira. 5. Accié d'un camp magneétic sobre un imant. Moment magnetic
d’'un imant. Atraccio i repulsié magnétiques. 6. Fonts del camp magnétic. Llei de Biot i
Savart. 7. Camp magnétic creat per una espira, una bobina, un imant, un fil rectilini i
indefinit i una carrega en moviment.)

19. EQUACIONS DE MAXWELL | ONES ELECTROMAGNETIQUES (1. Equacions de
Maxwell. Llei d'’Ampére generalitzada. 2. Ones electromagneétiques. Equacié d'ona. 3.
L'espectre electromagneétic. 4. Generacié d'ones electromagnétiques. 5. Estructura
atomica dels materials. 6. Fonts de llum.)

Modul 5: LABORATORI.

Dedicaci6: 49,5 h

Objectius especifics

En finalitzar el modul I'estudiant sera capag de ...

e Manipular diferents tipus de cronometres i diversos aparells per mesurar longituds
de manera molt precisa.

e Aplicar una llei fisica estudiada préviament a situacions experimentals concretes.

e Comparar els resultats de mesurar una mateixa magnitud per diferents camins i
saber explicar les possibles discrepancies.

e Representar graficament els resultats de la mesura de dues magnituds fisiques
relacionades entre si, i establir, a partir de la grafica, I'equacié matematica que les
relaciona.

Temari

1.-Reciclatge i re utilitzacié de materials al laboratori de fisica.
2.-Segona llei de Newton.

3.-Representacio grafica de dades. Regressio lineal.
4.-Pressié en un fluid i la seva mesura.

5.-Determinacio del coeficient de viscositat.

6.-Constant elastica de una molla.

7.-Ones estacionaries en una corda.

8.-Calibrador, palmer i comparador.

9.-Factors dels que depén la resisténcia eléctrica.
10.-Magnetisme.

L’ordre d’execucié dels moduls és seqliencial, excepte en el cas del cinqué modul, el de practiques de laboratori,
gue es desenvolupa en paral-lel a la resta, fent coincidir la tematica de la practica amb la del modul en curs,

sempre que sigui el cas.
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Calendari ideal
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Setmana| 1 [ 2 [ 3|4 ]5[6]7]8]9]10]11]12[13]14
Modul 1 ] 3 4

Avaluacions finals

Planificaci6 d’activitats

Activitat 1 | Familiaritzacié amb la plataforma ATENEA Treball al campus virtual 6 h.

Activitat 2 | Visualitzacio de videos explicatius Treball al campus virtual 21 h.
Activitat 3 | Resolucié de problemes Treball individual 65 h.
Activitat 4 | Preparacié de la carpeta no presencial Treball individual 24 h.
Activitat 5 | Realitzaci6 de les practiques Treball en grup al laboratori | 10 h.

El curs comenca amb una “setmana zero” al llarg de la qual es du a terme l'activitat 1.

L’activitat 2 cal realitzar-la setmanalment a un ritme mig de 1,5 hores per setmana.

Les 65 h de treball individual previstes per realitzar I'activitat 3, la resolucio dels problemes que el professor anira

proposant, li representaran a I'estudiant un promig de 5 hores per setmana.

Pel que fa a l'activitat 4, es tracta d'una série d’exercicis sobre simulacions relacionades amb les practiques de
laboratori. Al llarg del curs es proposen 6 séries d'exercicis cada una de les quals requereix un promig de 4 hores
de dedicacio.

Les practiques de l'activitat 5 estan programades des de l'escola en 5 sessions de dues hores de durada

repartides al llarg de la darrera setmana del curs.

Sistema de qualificacié (avaluacio)

Consisteix en ... %
Tests quinzenals Questionari test conceptual i numeric (6 al llarg del curs) 10
Problemes Resolucié de problemes “on line” 10
Portafolis laboratori Exercicis i questions sobre simulacions experimentals 10
Laboratori Assisténcia + lliurament de full de preparacio +lliurament de resultats 10
Examen final Problemes (2) + Questionari test (conceptual) 60

Normes de realitzacié de les activitats

L’aprofitament de les activitats 2 i 3 s’avalua en 6 questionaris tests programats amb periodicitat quinzenal i en

I'examen final.

L’activitat 4 consisteix en sis séries d’exercicis avaluables que s’han de resoldre per escrit. El conjunt de totes elles

s’ha de lliurar al professor abans que comenci la primera sessi6 de practiques de laboratori.

Els resultats obtinguts al laboratori (activitat 5) han de ser lliurats en finalitzar cada una de les sessions de

practiques, per tal de ser avaluats.
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Metodologia docent

Els videos explicatius previstos en I'activitat 2 consisteixen en la presentacio dels temes per part del professorat,
estructurant logicament la informacié seguint criteris adequats als objectius del curs descrits anteriorment.

En la resolucié de problemes prevista en l'activitat 3, es demana a I'estudiantat que desenvolupi les solucions
adequades o correctes mitjancant I'exercitacidé de rutines, I'aplicacié de férmules o algorismes, I'aplicacié de
procediments de transformacio de la informacié disponible i la interpretacié dels resultats.

Pel que fa a la preparacid de la carpeta no presencial i la realitzacio de les practiques de laboratori, previstes en
les activitats 4 i 5, es demana a l'estudiantat I'andlisi intensiva d'una situacié fisica concreta amb la finalitat de
coneixer-la, Interpretar-la, resoldre-la, generar-ne hipotesis, contrastar-ne les dades, reflexionar-hi, completar-ne
coneixements, o preveure-la. La segona de les activitats es du a terme treballant en grups de 3 (preferentment) a
4 membres amb el que es pretén incorporar les competencies genériques relacionades amb el treball en equip.
D’altra banda, les practiques de laboratori permeten desenvolupar habilitats basiques de tipus instrumental, aixi
com iniciar I'estudiantat en I'aplicacié del métode cientific en la resolucio de problemes experimentals concrets.

En tots els casos s‘utilitza material de suport en format de pla docent detallat, mitjancant ATENEA: objectius
d’aprenentatge per continguts, conceptes, exemples, programacié d’activitats d’avaluacio i d’aprenentatge dirigit i
bibliografia

Documentacié i Bibliografia

e Intranet (campus virtual ATENEA)
0 Per cada lligé del temari:
= Resum
= Presentacio “Power-Point”
» Video i/o text explicatiu de la presentacio
» Col-lecci6 de problemes (enunciats, solucions i alguns problemes totalment resolts)
0 Guions de practiques — imprescindibles per preparar i realitzar les practiques al laboratori

0 Examens dels cursos anteriors amb respostes

e Bibliografia Basica:
o Tipler P.A.; Mosca, G. FISICA. 52 ed. Barcelona, Reverté , 2005.
o Kane J.W., Sterheim M.M. Fisica, 22 ed., Barcelona, Reverté, 2000.
0 Hewit, P.G. FISICA CONCEPTUAL. 92 ed. Meéxic: Pearson Education, 2004.
o Adreces Web d'interés
www.fislab.net
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/default.htm
Physics Java Applets by C.K.Ng

e Bibliografia Complementaria:
o Serway R.A.; Jewett, J.W. FISICA. 62 ed. Madrid: International Thomson, 2005.
o Cutnell, J.D.; Johnson, K. W. FISICA. Méxic: Limusa, 1998.
0 Gettys W.E., Keller F.J., Skove M.J. FISICA PARA INGENIERIA Y CIENCIAS. 22 ed. México:
McGrawhill, 2005.
o Giancoli, D.C. FISICA PARA UNIVERSITARIOS. 32 ed. México: Pearson Education, 2002.
o Alonso M., Finn E.J., FISICA, México, Addison-Wesley Longman de méxico, 2000.
o Cromer A.H., FISICA EN LA CIENCIA Y EN LA INDUSTRIA, Barcelona, Reverté, 1999.



