	Denominación de la materia
	Óptica Aplicada y Métodos para la Investigación en Visión

	Número de ECTS
	9 ECTS

	Carácter de la materia
	Obligatoria 

	Distribución de los créditos por cuatrimestre
	En los dos primeros cuatrimestres 

	Competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquiere con la materia

	Competencias básicas:
· CG1 Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y su comprensión en el desarrollo y / o la aplicación de ideas con originalidad en un contexto de investigación. Capacidad para identificar y formular hipótesis o ideas innovadoras y someterlas a prueba de objetividad y coherencia.
· CG2 Capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos y su comprensión, así como las habilidades adquiridas, para resolver problemas, en entornos nuevos o no familiares y en contextos amplios (o multidisciplinares) relativos al Desarrollo Humano Sostenible y la Cooperación Internacional.
· CG3 Habilidad para integrar conocimientos y para afrontar la complejidad, así como para formular juicios a partir de información incompleta o limitada pero que incluyen reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas ligadas a la aplicación de sus conocimientos y juicios. 
· CG4 Capacidad de comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y el marco conceptual en que se basan, tanto a audiencias expertas como no expertas, y de manera clara y sin ambigüedades. 
· CG8 Capacidad para entender el impacto de las soluciones de la tecnología en un contexto social y global
Competencias generales de título
· CGT1 Conocer las bases y las técnicas ópticas sobre las que se apoyan los métodos avanzados de evaluación de la función visual. 

· CGT2 Conocer los recientes avances de la instrumentación utilizada en el campo de la visión,  adquiriendo un conocimiento especializado sobre los principios operativos de los dispositivos, la ingeniería desarrollada  y el alcance de su aplicación.

· CGT3 Identificar, comprender y aplicar los principales aspectos metodológicos relacionados con la investigación en visión, incluyendo conceptos de cribaje visual y epidemiología, abarcando tanto la investigación clínica como la investigación experimental en laboratorio.

Competencias transversales: 

T2.- Comunicación eficaz oral y escrita

Comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones últimas que las sustentan, a públicos especializados y no especializados de una manera clara y sin ambigüedades.

T3.- Trabajo en equipo

Ser capaz de trabajar como miembro de un equipo interdisciplinar, ya sea como un miembro más, o realizando tareas de dirección con la finalidad de contribuir a desarrollar proyectos con pragmatismo y sentido de la responsabilidad, asumiendo compromisos considerando los recursos disponibles.

T4.- Trabajar de forma autónoma y con iniciativa 

Detectar carencias en el propio conocimiento y superarlas mediante la reflexión crítica y la elección de la mejor actuación para ampliar este conocimiento.

T5.- Uso solvente de los recursos de información

Gestionar la adquisición, la estructuración, el análisis y la visualización de datos e información científico técnica y valorar de forma crítica los resultados de esta gestión.
T7.- Empreneduría e innovación

Conocer y entender los mecanismos en que se basa la investigación científica así como los mecanismos e instrumentos de transferencia de resultados entre los diferentes agentes socioeconómicos implicados en los procesos I+D+i.

Competencias específicas: Resultado del aprendizaje 

- Al finalizar la materia el estudiante será capaz de….

CE25
Conocer los principios ópticos de operación de los distintos instrumentos que se emplean en la práctica optométrica, oftalmológica y de cirugía ocular avanzadas, tal y como intervienen y se presentan en el proceso objeto de estudio

CE26
Conocer el rango de uso y las limitaciones de los distintos instrumentos que se emplean en la práctica optométrica y oftalmológica avanzada.

CE27
Conocer el significado y aplicación de las métricas ópticas que se utilizan para evaluar la función visual, incorporando los recientes progresos basados en la medida del frente de ondas, la caracterización de las aberraciones y diversas métricas de calidad.

CE28
Valorar  y comprender el alcance de los últimos adelantos clínicos y tecnológicos en el campo de la Optometría y las Ciencias de la Visión.

CE29
Conocer la metodología y los procedimientos propios de la investigación científica en el ámbito de la visión.

CE30
Recoger, organizar, analizar con técnicas básicas, e interpretar datos estadísticos clínicos.

CE31
Conocer los métodos matemáticos propios de la investigación aplicada y de laboratorio.

CE32
Realizar un análisis crítico de las técnicas y conceptos fundamentales de la epidemiología. 

CE33
Conocer el comportamiento y los factores de riesgo relacionados con la presentación de las distintas disfunciones visuales en la población, así como el uso de técnicas epidemiológicas en la investigación de las mismas. 

CE34
 Diseñar estudios para la evaluación eficaz de la salud visual de distintos grupos poblacionales.

CE35
Entender las implicaciones éticas de todo estudio científico con seres vivos, especialmente relevante en el diseño y ejecución de ensayos clínicos.

	Observaciones  
	

	
	


	Actividades formativas

	Horas (250 h)

	% Presencial (90 h)


	Af1.- Realizar un trabajo en colaboración dentro de  un grupo
	50 horas

	2 % (1h)


	Af2.- Lecturas, búsqueda y lectura de bibliografía especializada
	50 horas

	2 % (1h)


	Af3.- Elaboración de informes, trabajos, exámenes
	60 horas

	5% (3h)


	Af4.- Participar en seminarios sobre temas de investigación en desarrollo en el centro, con la colaboración de los investigadores en formación.
	5 horas

	100% (5 h)


	Clase expositiva participativa
	60 horas

	100% (60 h)


	Sesiones Prácticas
	25 horas

	80 % (20 h)



	Metodologías docentes

MD1.- Clase expositiva participativa
MD2.- Sesiones Prácticas 

MD3.- Resolución de problemas, Trabajo en equipo
MD4.- Seminario y/o conferencias impartidas por profesores visitantes


	Sistema de evaluación de la adquisición de las competencias y sistema de calificaciones; peso máximo y mínimo de cada método evaluativo.

	EV1: Pruebas escritas de control de conocimientos  
	50%

	EV2: Evaluación de trabajos
	25%

	EV3: Elaboración y exposición de informes
	25%


	Breve descripción de contenidos de cada materia

	Bloque I. TÉCNICAS ÓPTICAS AVANZADAS

· Principios de las técnicas ópticas que intervienen en:

- la biometría del ojo 

- la instrumentación avanzada utilizada en diferentes técnicas de diagnóstico y seguimiento clínico (aberrometría, tomografía de coherencia óptica, topografía computerizada corneal, etc.)

- los métodos de evaluación de la función visual (función de transferencia de modulación, respuesta impulsional, Razón de Strehl, etc.)

- otros. 

· Para cada aplicación específica, se analizarán los siguientes aspectos :

- Principio operativo de la técnica óptica empleada (interferencias, difracción, polarización y birrefringencia, láser, coherencia de la luz, medida del frente de ondas, aberraciones, microscopía confocal, óptica adaptativa, etc.)

- Diseño óptico del instrumento o dispositivo

- Ingeniería desarrollada 

- Alcance de su aplicación (precisión, repetitividad, etc.)

· Nuevas perspectivas y tendencias de desarrollo 
Bloque II. MÉTODOS PARA LA INVESTIGACIÓN

· Epidemiología 

· Cribaje

· La investigación clínica: diseño de estudios clínicos, tipología de estudios (observacional versus experimental), tratamiento estadístico de datos clínicos, validación de hipótesis.

· La investigación aplicada y de laboratorio: construcción de modelos, expresión matemática y computacional de modelos, simulación numérica, pruebas experimentales en laboratorio, tratamiento de la incertidumbre, comparación con otros resultados (teóricos, clínicos, etc.), validación.

· Las publicaciones científicas: búsqueda, consulta, lectura y análisis crítico, escritura. Presentación de un trabajo de investigación en la comunidad científica: tipos de comunicaciones, foros.



	Lengua/s de impartición
	Catalán-Castellano-Inglés


